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Conical acetabular cup without any self-blocking. 
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Abstract of EP0655230 
The invention relates to an acetabular cup for 
insertion into bone tissue, comprising an outer 
metal cup (1) and an inner sliding cup (2), the 
bearing surface (3) of the sliding cup (2) in the 
metal cup (1) being conical. In order to protect 
the sliding cup (2) against twisting and falling out, 
while it can nevertheless be pushed out of its 
seat and exchanged without being irreparably 
damaged, it is provided, according to the 
invention, that the sliding cup (2) rest upon the 
conical bearing surface (3) without automatic 
locking, and that the sliding cup (2) be fixed in the 
metal cup (1) via a retention ring (4). 
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@ Konlsche Huftgelenkpfanne ohne Selbsthemmung. 



® Die Erfindung betrifft eine Huftgelenltpfanne zum 
Einsetzen in Knochengewebe mit einer auBeren Me- 
tallschale (1) und einer inneren Gleitschale (2), wobei 
die Auflageflache (3) der Gleitschale (2) in der IVie- 
tallschale (1) koniscli ausgebildet ist. 

Damit die Gleitschale (2) zwar gegen Verdrehen 
und Herausfallen geschutzt ist, sich jedoch zersto- 
rungsfrei aus ihrem Sitz herausdrucl<en und aus- 
wechseln laBt, ist erflndungsgemaB vorgesehen, 

- daB die Gleitschale (2) ohne Selbsthemmung 
auf der konischen AuflageflSche (3) aufliegt, 
und 

- daB die Gleitschale (2) Uber einen Haltering (4) 
in der Metallschale (1) fixiert ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Huftgelenkpfanne 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Htiftgelenk-Endoprothesen bestehen aus einer 
Huftgelenkpfanne, die im Beckenknochen verankert 
ist und aus einer Kugel, die in die Pfanne drehbar 
eingesetzt ist und mit einem Schaft im Oberschen- 
kelknochen verankert ist. 

Huftgelenkpfannen bestehen aus einer auBeren 
Metallschale, welche die ImplantatauBenkontur dar- 
stellt und aus einer inneren Gleitscliale, die aus 
Keramik oder aus Kunststoff (UHIVIWPE = Ultra 
High Molekular Weight Polyethylen) hergestellt ist. 

Der Begriff Metallschale steht synonym fUr den 
metallischen AuBenteii des im Beckenknochen ver- 
ankerten Implantates. Die AuBenkontur ist den me- 
dizinischen Anforderungen entsprechend gestaltet. 

Es ist Stand der Technik, die innere Gleitschale 
In der Metallschale mit Hilfe einer konischen Klem- 
mung zu fixieren. Der Winkel der konischen Klem- 
mung liegt bei 5° 43', d.h. einem WinkelverhSltnis 
von 1:10. Die Gleitschale ist dabel selbsthemmend 
bzw. klemmend in die Metallschale eingesetzt. Es 
sind keine weiteren Befestigungsmitte! vorgesehen. 

Nachteilig hieran ist, daB die Gleitschale sich 
beim Einsetzen in die Metallschale leicht verkantet. 
Dadurch entsteht eine ungleichmaBige Kraftevertei- 
lung, die unter Umstanden zum Bruch der Gleit- 
schale fUhren kann, insbesondere, wenn sie aus 
Keramik hergestellt ist. 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil ist, dafi nach 
dem EinfUgen der Gleitschale bzw. des Pfannen- 
einsatzes aufgrund der hohen Klemmkrafte die 
Gleitschale nicht mehr zerstSrungsfrei entfernt wer- 
den kann. Die ist jedoch fOr den Operateur auBerst 
wichtig. 

Ein v^eiterer Nachteil ist, daB bei einer koni- 
schen Klemmung von 1:10 der konvex geformte 
Teil der Gleitschale hohen Zugspannungen ausge- 
setzt ist, was zur Folge hat, daB die Gleitschale mit 
groBen Wandstarken ausgefuhrt werden muB. Aus 
medizinischer Sicht besteht aber die Forderung 
nach kleinen Implantaten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Huftgelenkpfanne zum Einsetzen in Knochengewe- 
be derart zu verbessern, daB der Pfanneneinsatz 
bzw. die Gleitschale gegen Verdrehen und Heraus- 
falien geschOtzt ist und sich zerstorungsfrei aus 
ihrem Sitz herausdrtlcken und auswechsein laBt 
und gleichzeitig eine gUnstigere Belastungssitua- 
tion der Gleitschale bewirkt wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
kennzelchnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
IQst. 

Dadurch, daB die Gleitschale ohne Selbsthem- 
mung auf der konischen AuflagefiSche aufliegt, laBt 
sie sich einfach auswechsein. Dies ist fGr den Ope- 
rateur extrem wichtig. 



Ohne Selbsthemmung bedeutet, daB die Gleit- 
schale auf ihrem Sitz nicht eingeklemmt ist, son- 
dern lediglich aufsitzt. 

Die Verankerung der Gleitschale in der Metall- 
5 schale erfolgt Qber einen Haltering, der alleine die 
Festlegung der Gleitschale bewirkt. 

ErfindungsgemaB liegt der Winkel der koni- 
schen Auflageflache zwischen 20° und 90°, in be- 
vorzugter Ausfiihrungsform urn 40°. 
70 ZweckmSBigerweise ist der Haltering auf der 
Stirnseite der Metallschale mittels Schrauben befe- 
stigt und erstreckt sich Uber den Innenrand der 
Metallschale hinaus. Dieser sich Uber den Innen- 
rand hinaus erstreckende Bereich des Halteringes 
75 dient als AnlageflSche fUr die Gleitschale. 

In bevorzugter AusfUhrungsform ist die Gleit- 
schale aus Keramik hergestellt. 

In einer bevorzugten alternativen AusfUhrungs- 
form weist der obere SuBere Rand der Gleitschale 
20 eine nach Innen gerichtete konische Neigung auf. 
Die Gleitschale ist dabel Uber einen auf der koni- 
schen Neigung aufliegenden Spannring in der Me- 
tallschale verankert. In dieser AusfUhrungsform ist 
demnach der Haltering als Spannring ausgebildet. 
25 Durch diese MaBnahmen ist eine hohe mecha- 
nische Festigkeit zu erreichen, da die tragende 
FlSche in Hauptlastrichtung orientiert ist. Hierdurch 
werden Zugspannungen vermieden und, da vorteil- 
hafterweise die Gleitschale aus Keramik besteht 
30 und damit eine aufierordentlich hohe Druckfestig- 
keit besitzt, kann eine geringe Wandstarke und 
kleine BauhShe des gesamten Implantates ermSg- 
licht werden. 

ZweckmaBigerweise liegen die obere Stirnseite 
35 der Metallschale, des Spannringes und der Metall- 
schale auf gleicher H5he. Hierdurch weist die Huft- 
gelenkpfanne eine kompakte Bauform auf. 

In einer ersten alternativen AusfUhrungsform ist 
der Spannring Uber ein Gewinde in der Metallscha- 
40 le eingeschraubt. 

In einer zweiten vorteilhaften AusfUhrungsform 
weist der Spannring Bohrungen auf und ist Uber 
Schrauben in der Metallschale festgelegt. 

Beide alternativen Ausfuhrungsformen ermdgli- 
45 Chen eine spaltfreie Montage der Gleitschale in der 
Metallschale. Weiterhin ist durch den Spannring 
der Rand der Gleitschale unter Druckspannung ge- 
setzt, was sich ebenfalls gOnstig auf die mechani- 
sche Belastbarkeit des implantates auswirkt. 
50 ErfindungsgemaB erstreckt sich vorteilhafter- 
weise die konische Auflageflache der Gleitschale 
vom Spannring bzw. Haltering bis annahernd zum 
Boden der Metallschale. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
55 vier Figuren naher eriautert. 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Huftge- 
lenkpfanne, die aus einer auBeren Metallschale 1 
und einer inneren Gleitschale 2 aus Keramik be- 
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steht. Die Metallschale 1 ist aus Titan gefertigt. Sie 
bildet die ImplantatauBenkontur und wird in das 
Knochengewebe eingesetzt. Die Oberkanten der 
Metallschale 1 und Gleitschale 2 liegen auf dersel- 
ben Hohe. 

Die IVIetallschale 1 ist in ihrem Inneren nnit 
einer konischen Auflageflache 3 fur die Gleitschale 
2 versehen. Die Auflageflache 3 erstreckt sich auf 
der gesannten Umfangsfiache der Metallschale 1. 
Die Gleitschale 2 hat eine hieran angepaBte Aufla- 
geflache 3. 

ErfindungsgennaS sitzt die Gleitschale 2 ohne 
Selbsthemmung auf der konischen Auflageflache 3 
auf. Der Winkel der konischen Auflageflache 3 muB 
daher so groB gewShlt werden, daB keine Klem- 
mung oder Selbsthennmung auftrltt. Dies ist auf 
jeden Fall bei einem Winkel a von 20° bis 90° der 
Fall. Bevorzugt ist ein Winkel a von unn die 40°. 

Figur 2 zeigt im Schnitt eine Gleitschale 2 mit 
denselben Abmessungen wie in Figur 1. Sehr gut 
ist die Konizitat der AuflageflSche 3 mlt dem Win- 
kel a zu sehen. 

In Figur 1 ist ein Haltering 4 gezeigt, mit dem 
die Gleitschale 2 in der Metallschale 1 verankert 
ist. Der Haltering 4 ist auf der Stirnseite der Metall- 
schale 1 mit Schrauben 5 befestigt und erstreckt 
sich uiber den Innenrand der Metallschale 1 hinaus. 
Dieser Bereich dient als AnIageflSche fUr den obe- 
ren Rand der Gleitschale 2. 

Mit der erfindungsgemaBen Huftglenkpfanne ist 
eine leichte Auswechselbarkeit der Gleitschale 2 
bei gleichzeitiger sicherer Verankerung in der Me- 
tallschale 1 gewShrleistet. 

Fig. 3 zeigt eine AusfGhrungsform einer HUft- 
gelenkpfanne, ebenfalls mit einer Metallschale 1 
aus Titan und einer Gleitschale 2 aus Keramik, z.B. 
Aluminiumoxid Oder eine ihrer Legierungen. 

Der obere auBere Rand der Gleitschale 2 ist in 
dieser AusfGhrungsform mit einer nach Innen ge- 
richteten konischen Neigung 6 versehen. Diese ko-^ 
nische Neigung 6 ist entgegengesetzt der koni- 
schen AuflageflSche 3 gerichtet und grenzt an die- 
se an. Verankert ist die Gleitschale 2 Gber einen 
Spannring 7 als Haltering, der auf der konischen 
Neigung 6 aufliegt und die Gleitschale 2 auf die 
Metallschale 1 drGckt. 

Die Stirnseite der Metallschale 1, des Spann- 
ringes 7 und der Gleitschale 2 liegen auf derselben 
HShe. An der auBeren UmfangsflSche des Spann- 
rlnges 7 Ist dieser bzw. die angrenzende Metall- 
schale 1 mit einem Gewinde 8, bevorzugt ein Fein- 
gewinde, versehen. Der Spannring 7 ISBt sich somit 
leicht eindrehen und drGckt dabei die Gleitschale 2 
auf die Metallschale 1. Zum leichteren Einschrau- 
ben des Spannringes 7 konnen z.B. auf seiner 
Stirnseite Vertiefungen als Eingriff fGr ein Werk- 
zeug angeordnet sein. 



Fig. 4 zeigt eine AusfGhrungsform, die der der 
Fig. 3 sehr ahnelt. Jedoch weist der Spannring 7 
hier Bohrungen auf, uber die der Spannring 7 mit- 
tels Schrauben 5 an der Metallschale 1 festgelegt 

5 ist. Ansonsten ist diese AusfGhrungsform mit der 
der Fig. 3 identisch. Gleiche Bezugsziffern zeigen 
auch den gleichen Gegenstand. 

Den AusfGhrungsformen, die in den Figuren 3 
und 4 gezeigt sind, ist beiden gemeinsam, daB sich 

10 die konische Auflageflache 3 der Gleitschale 2 vom 
Spannring 7 bis annahernd zum Boden 9 der Me- 
tallschale 1 erstreckt. Dieses Merkmal kann auch 
vorteilhafterweise bei den AusfGhrungsformen ge- 
mSB der Figuren 1 und 2 vorgesehen werden. 
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Patentanspriiche 

1. HGftgelenkpfanne zum Einsetzen in Knochen- 
gewebe mit einer auBeren Metallschale (1) und 
20 einer inneren Gleitschale (2), wobei die Aufla- 
geflache (3) der Gleitschale (2) in der Metall- 
schale (1) konisch ausgebiidet ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB die Gleitschale (2) ohne Selbsthem- 
25 mung auf der konischen AuflageflSche 

(3) aufliegt, und 

- daB die Gleitschale (2) Gber einen Halte- 
ring (4) in der Metallschale (1) fixiert ist. 

30 2. HGftgelenkpfanne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkel (a) der koni- 
schen Auflageflache (3) zwischen 20° und 90° 
liegt. 

35 3. HGftgelenkpfanne nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Winkel (a) 
der konischen Auflageflache (3) um 40° liegt. 

4. HGftgelenkpfanne nach einem der Anspruche 1 
40 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Hal- 
tering (4) auf der Stirnseite der Metallschale (1) 
mittels Schrauben (5) befestigt ist und sich 
Gber den Innenrand der Metallschale (1) hinaus 
erstreckt. 

45 

5. HGftgelenkpfanne nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 

obere SuBere Rand der Gleitschale (2) eine 
nach Innen gerichtete konische Neigung (6) 
50 aufweist und die Gleitschale (2) Gber einen auf 

der konischen Neigung (6) aufliegenden 
Spannring (7) als Haltering in der Metallschale 
verankert ist. . 

55 6. HGftgelenkpfanne nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die obere Stirnseite der 
Metallschale (1), des Spannringes (7) und der 
Gleitschale (2) auf gleicher Hohe liegen. 
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7. HQftgelenkpfanne nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannring 
(7) Ober ein Gewinde (8) in der Metallschale 
(1) eingeschraubt ist. 

5 

8. HOftgelenkpfanne nach einem der AnsprUche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Spannring (7) Bohrungen aufwelst und iiber 
Schrauben (5) in der Metallscliale (1) festge- 

legt ist. 10 

9. Hi]ftgeleni<pfanne nach einem der AnsprQche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
konische AuflageflSche (3) der Gleitschale (2) 
vom Spannring (7) bis annahernd zum Boden 15 
(9) der IVletailschale (1 ) erstreckt. 

10. Huftgelenkpfanne nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleitschale (2) aus Keramik hergesteilt ist. 20 
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FIG. 1 




FIG, 2 
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FIG, 4 
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